STADTRHEINE

mem der Ems




AGENDA

Ankommen

17:00 — 17:30 Uhr

Begriflung und Einleitung
Stadt Rheine

17:30 — 17:45 Uhr

Impulsvortrag KWP — Was passiert in einer kWP
und was sind die Ergebnisse
Leona Freiberger, R6dl & Partner

17:45 — 18:15 Uhr

Stand der kWP in Rheine mit Schwerpunkt —
Dateneinbindung und erste Ergebnisse
Leona Freiberger, R6dl & Partner

18:15 — 18:35 Uhr

Impulsvortrag GEG, WPG & KWP —
Auswirkungen flr Burger:innen
Daniel Gocking, Kreis Steinfurt

18:35 — 19:20 Uhr

Moderierte Fragerunde und weiterflihrende
Informationen

19:20 — 19:30 Uhr

Offener Ausklang

19:30 — 20:00 Uhr
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Spezialisierung auf Prifung und Beratung o6ffentlicher Unternehmen Standorte in Nidrnberg, Minchen und Koéln
und Verwaltungen seit 1992 Bundesweite Mandate, Begleitung von Energie- und
Stadte, Gemeinden, Kreise und 6ffentliche Unternehmen als Infrastrukturvorhaben

Sy

Mandantenkreis Partner der Kommunen, Stadtwerke und Investoren

Arbeit in interdisziplindren Teams zur Beantwortung von betriebs- _ Rechtliche und wirtschaftliche Begleitung der Warmewende
wirtschatftlichen, rechtlichen und steuerlichen Fragestellungen




Leona Freiberger

Dipl.-Ing. Regenerative Energiesysteme

Consultant

Johannes Jacobs

M.Sc. Renewable Energy Engineering and
Management

Projektmanager greenventory

Hidir Altinok

M.Eng. Renewable Energy Systems
Dipl.-Ing. (FH) Versorgungstechnik

Consultant
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Rheines Klimaschutzziele sind ambitioniert

.
o EE Deutschland TN
Rheine ., eutschland
— Das Treibhausgasminderungsziel Rheines ist eine — Das deutsche Treibhausgasminderungsziel fur das
Emissionsreduktion von 95% gegeniber 1990 Jahr 2030 liegt bei minus 65 Prozent gegentber 1990
angehoben. angehoben.
— Die Treibhausgasneutralitat soll bis 2040 realisiert — Die Treibhausgasneutralitat soll dann bis 2045
werden. realisiert werden.

Um die Klimaziele zu erreichen und den Temperaturanstieg auf 1,5°C zu begrenzen, muss die Energiewirtschaft

grundlegend dekarbonisiert werden.

© Rodl & Partner



Die Bedeutung der Warme in Deutschland

2.317 TWh Endenergieverbrauch in Deutschland 2021 nach Anwendungsgebieten

P o N 39%
_—
~ 3%

. Warme

mechanische

Energie

Informations- und
Telekommunikations-
technologie

#¥ 35%

Beleuchtung

N 59 %

Raumwarme 28 %
Prozesswarme 22 %
Warmwasser 6 %
Kilte 3%

595 Mio. t energiebedingte CO,-Emissionen in Deutschland 2021 nach Anwendungsgebieten

N
Tan V4%

. Warme

mechanische

Energie

Informations- und
Telekommunikations-
technologie

#¥ 209

Beleuchtung

Quelle: BMWK (2022), Energiedaten — Gesamtausgabe

0 52%

Der Warmesektor ist ein energieintensiver
Sektor

Der grol3te Hebel zur Dekarbonisierung ergibt
sich durch eine Umgestaltung des
Warmemarktes

Weder der Bedarf an Warme noch die in diesem
Zusammenhang emittierten CO,-Emissionen
lieRen sich in den letzten zehn Jahren
malfdgeblich senken, wahrend es im Stromsektor
bereits starke Verbesserungen gab

© Rodl & Partner



Die Warmeversorgung in Deutschland

1.348 TWh Warmeversorgung in Deutschland, davon 1.243 TWh als dezentrale Warmeversorgung im Jahr 2020

. Fernwarme

Dezentral

Erneuerbare
Energien

Sonstige

92 %
) fas%

9%

*
ﬂﬂ“o

+ 12%

Bisher erfolgt die Warmeerzeugung in
Deutschland zu grof3en Teilen dezentral — also
Uber gebaudeindividuelle Heizungslosungen.
Gas- und Olkessel machen den gréRten Anteil
bei Einzelgebaudelbésungen aus.

Nur ein kleiner Teil der Warme wird in zentralen
Systemen erzeugt und uber leitungsgebundene
Systeme verteilt — zum Beispiel Fern- und
Nahwéarmenetze

Warme ist ein lokales Produkt und kann —im
Gegensatz zu Strom — nicht verlustarm tber
grof3e Strecken transportiert werden.

Die Warmewende kann nur vor Ort erfolgreich umgesetzt werden!

Quelle: BMWK (2022), Energiedaten — Gesamtausgabe
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Von der Datenanalyse zur Gestaltung der Warmewendestrategie

Gemeindestruktur

Energie- & Treibhausgasbilanz
Raumlicher Warmebedarf
Gebaudetypen und Baualtersklassen
Versorgungs-

und Beheizungsstruktur

Handlungsstrategien und

Teilgebietssteckbriefe mit
Verortung der Mal3nahmen

Priorisierung der Mal3hahmen
Detaillierte Beschreibung von
kurzfristigen Umsetzungen
Ausgearbeitete MalRnahmen-Skizzen

Kommunale
Warmeplanung

© Rodl & Partner

Potenzial zur
Energieeinsparung

Lokal verfiigbare Potenziale von
EE, KWK und Abwarme

Potenzial zur Einbindung von
EE in den Warmesektor

Szenario fur den Warmebedarf
2030/2040

Flachenhafte Darstellung der
Versorgungsstruktur 2030/2040

Potenzielle Energieeinsparung
Einteilung der Gebiete



Welche Ziele werden mit der kommunalen Warmeplanung verfolgt und welche Chancen bietet sie?

Planerischer

Uberblick
Vertolgung der Vorbereitung
lokalen auf die Zukunft
Wertschopfung
Kommunikation Untersuchung
als wichtiger der
Hebel , Moglichkeiten
Einbindung aller Apglg_m_h St
wichtigen V|el_falt|g(_an
Interessens- Mogl|chkelten
gruppen mit den Iokglen
Gegebenheiten

Start des
Wandels vor Ort
in Rheine

© Rodl & Partner
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Kernergebnis der kommunalen Warmeplanung - Eignungsgebiete nach Versorgungsart

Legende:
1 — sehr wahrscheinlich geeignet 3 — wahrscheinlich ungeeignet
2 —wahrscheinlich geeignet 4 — sehr wahrscheinlich ungeeignet

Gebiet A
Jrot*

Gebiet B
,blau®

Gebiet C
,Rest*

Zentrale

Versorgung
Warmenetz

Zentrale
Versorgung
Wasserstoff-
netz

Dezentrale
Versorgung

© Rodl & Partner
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Technologietiberblick durch die KWP

C
R
lnl A

Durch die KWP erhalten Sie einen Uberblick, welche
Technologien bei ihnen moéglich sind, und kénnen
selbst abwagen, welche Sie flur inre Warmeversorgung
wéhlen mochten.

Die kommunale Warmeplanung dient als
Planungsinstrument. Alleine durch die kommunale
Warmeplanung ergeben sich keine unmittelbaren
Verpflichtungen zur Umsetzung einer spezifischen
Warmeversorgungsart — sie legt also beispielsweise
nicht fest, ob und welche Warmepumpe Sie einbauen
mussen.

Die Ergebnisse der Warmeplanung kdnnen Sie
unterstitzen, eine geeignete Versorgungslésung
fur Ihr Geb&ude zu finden.

© Rodl & Partner
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RODL & PARTNER — GEMEINSAM ERFOLGREICH

STAND DER KWP IN RHEINE

© Rodl & Partner




Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse ist:

— Grundlage fur das Zielszenario,
— fdr die Einteilung des Gebiets fur die Darstellung der Warmeversorgungsarten fir das Zieljahr

Daftr wird analysiert:
— der derzeitige Warmebedarf oder Warmeverbrauch und die eingesetzten Energietrager

— die Warmeerzeugungsanlagen und
— die fur die Warmeversorgung relevanten Energieinfrastrukturanlagen.

© Rodl & Partner
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Daten fiur di

© Rodl & Partner

e kommunale Warmeplanung

Kommune 50 Schornsteinfeger
— ALKIS-Daten — Heizsysteme
— Planungskarten — Brennstoffe
— Abwassernetze — Heizungsalter
— Flachen-

nutzungsplane

Neubaugebiete
Netzbetreiber & EVUs

— Energieverbrauche

— Netzdaten
Greenventory
— Warmekataster
— Energiepotenziale «» Gewerbe
- Last.|.oroflle — Endenergieverbrauche
— Schatzwerte — Erzeugungsdaten
- Uvm. — Abwéarmedaten

In der Best

andsanalyse wird eine Vielzahl an Datenquellen ausgewertet, um ein ganzheitliches Bild der Ist-Situation in

Rheine zu erhalten.




Endenergiebedarf nach Energietragern

Gesamt:
925 GWh/a

Il Biomasse: 2,9% (27 GWh/a)
B Strom: 2,3% (21GWh/a)
BN Nah-/Fernwarme: 0% (O GWh/a)

Erdgas: 74,7% (691 GWh/a)
BN Heizol: 20,1% (186 GWh/a)

Endenergiebedarf zur Warmeerzeugung

— Erdgas ist dominierender Energietrager
(75%) — deutlich tber dem bundesdeutschen

Schnitt

— Nicht-leitungsgebundene Energietrager (Ol
und Biomasse) haben einen Anteil von rund
einem Viertel am gesamten Endenergiebedarf

(23%)

— (Potenziell) nachhaltige Heizsysteme decken
aktuell rund 5% des Endenergiebedarfs ab —
weniger als im deutschen Durchschnitt

© Rodl & Partner
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Verteilung der Gebaudealter

2012 - heute: 2,5% (632) W
2009 - 2011 1,3%(323)
2005 - 2008: 3,2% (805) .
2001-2004: 3,8% (954) WEE
1996 - 2000: 7,3% (1.845) NN
1991-1995: 4,9% (1.250)

1987 -1990: 2% (503)
1979 -1986: 7,2% (1.835)
1949 -1978: 50,1% (12.748)
1919 -1948: 11,6% (2.944)
Vor 1919: 6,2% (1.587)

Gebaudealter in Rheine

-~ Gebaude mit Erbauung vor 1919 sind
wahrscheinlich denkmalgeschiitzt (6%)

— Bauten zwischen 1949 und 1978 dominieren
den Gebaudebestand (50%)

— Ein Grof3teil der Geb&ude wurde vor 1979
gebaut, als die WarmeSchutzVerordnung in
Kraft getreten ist.

> Damit ergibt sich ein voraussichtlich hohes
Sanierungspotenzial.

© Rodl & Partner
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Warmebedarf nach Sektor

Gesamt:
778 GWh/a
Privates — Industrie
Wohnen: 57,3% (446 GWh/a) & Produktion: 15,7% (122 GWh/a)

GHD, Verkehr Offentliche
BN g Sonstige: 19% (148 GWh/a) ™™ Bauten: 8% (62 GWh/a)

Verteilung des Warmebedarfs auf die
Verbrauchssektoren

- Der Wohnsektor macht einen Grol3teil des
Warmebedarfs aus (57%)

-~ Gewerbe und Industrie weisen einen
wesentlichen Bedarf fur Raum- und
Prozesswarme auf (25%)

> Eine erweiterte Datenabfrage bei
Gewerbetreibenden vor Ort kann die
Datengenauigkeit zusatzlich erhéhen

— Der Anteil 6ffentlicher Bauten deutlich sichtbar
> Diese sind in der Regel grol3e
Einzelgebaude (Schulen etc.)

© Rodl & Partner
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THG-Emissionen nach Sektor

Gesamt:
228.810t CO,e/a

Privates Industrie

Wohnen: 57% (130.465t/a) ™8 g produktion: 15,9% (36.426 t/a)

GHD, Verkehr Offentliche

BN g sonstige: 19,1% (43.730t/a) ™™™ Bauten: 7,9% (18.190 t/a)

Treibhausgasbilanzierung

— Die Verteilung der Emissionen auf die
Sektoren entspricht der des Warmebedarfs
nach Sektoren

— Eine Klimaneutralitat des Warmesektors im
Jahr 2040 erfordert durchschnittliche jahrliche
CO,-Einsparungen von 15.254 t/a

— Zum Vergleich: Ein Hin- und Ruckflug von
Dusseldorf nach Mallorca emittiert rund
680 kg CO, pro Person, bei einem
vollbesetzen A320 entspricht das rund 130
Hin- und Ruckfligen

© Rodl & Partner
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Potenzialanalyse
In der Potenzialanalyse erfolgt die Potenzialermittlung von

— Potenzialen zur Erzeugung von Warme aus erneuerbaren Energien,

— zur Nutzung von unvermeidbarer Abwarme

Beachtet werden dabei

— Bekannte rdumliche, technische, rechtliche oder wirtschaftliche Restriktionen fur die Nutzung von
Warmeerzeugungspotenzialen

Zusatzlich wird abgeschatzt
— Potenziale zur Energieeinsparung durch Warmebedarfsreduktion

© Rodl & Partner

21



Analysierte Potenziale

Warmeversorgung Stromversorgung

— Solarthermie (Freiflachen und Dachflachen) — Photovoltaik (Freiflachen und Dachflachen)
— Biomasse — Wind
— Oberflachennahe Geothermie — Biomasse

— Umweltwarme aus Seen / Oberflachengewéassern

— Klarwerksabwarme
— Industrielle Abwarme : :

. Absolutes Sanierungspotenzial
— Luftwarmepumpe

— Tiefe und Mitteltiefe Geothermie

— Fir alle Gebaudesektoren

Die analysierten Potenziale missen im nachsten Schritt auf Inre Umsetzbarkeit in den jeweiligen Gebieten gepruft

werden

© Rodl & Partner
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Je nach Siedlungstyp eignen sich eher zentrale oder dezentrale L6sungen

Warme aus KWK

hoch Tiefengeothermie

Industrielle

@ Abwarme

]

9

8 mittel Thermische

=

| -

g

gering Solarthermie
Warmepumpen feste Biomasse
klein mittel groB
Siedlungstyp

. dicht besiedelt mittel besiedelt . diinn besiedelt

Q

Warmeversorgungsoptionen je nach
Siedlungstyp

— Im dicht besiedelten Gebiet mit hohem
spezifischen Warmebedarf eignet sich
gegebenenfalls eine Versorgung Uber ein
Warmenetz

— Im dinner besiedelten Raum mit entsprechend
geringeren Warmedichten eignen sich eher
dezentrale L6sungen — z.B. Warmepumpen

© Rodl & Partner
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Von der Datenanalyse zu der spezifischen Formulierung von Mal3hahmen

Theoretisches Potenzial

— Umfasst das gesamte physikalisch nutzbare Energieangebot
innerhalb einer gegebenen Region zu einem Zeitpunkt oder
innerhalb eines Zeitraumes

Technisches Potenzial

— Bericksichtigung von technischen bzw. anlage- und
erzeugungstechnischen Restriktionen

Technisches Potenzial

Wirtschaftliches Potenzial

—  Ermittlung auf Grundlage von 6konomischen Kenngré3en, bspw.
Erfahrungs- oder Praxiswerten anhand von KPIs

— Bestimmung anhand eines méglichen wirtschaftlichen Betriebes

Realisierbares Potenzial

— Weiterfuhrende Betrachtung der speziellen lokalen
Charakteristiken und Zusammenspiel von Stakeholdern aus
Politik, Wirtschaft und Versorgung

Q Das realisierbare Potenzial wird anhand technischer, 6konomischer und lokalspezifischer Anforderungen ermittelt

Wirtschaftliches Potenzial

Realistisches Potenzial

© Rodl & Partner




Warme aus Oberflachengewassern

Oberflachengewasser als Warmequelle

— Als Warmequelle fir Warmepumpen kdnnen

Abwiérme aus Klarwerken - Klarwerk

sich auch Gewasser eignen — deren Temperatur
liegt auch an kalten Wintertagen in der Regel
tber 0°C, wodurch bessere Nutzungsgrade
erzielt werden kdnnen als bei Luft als
Warmequelle

Dargestellt sind geeignete Flachen unter
Berlicksichtigung von Naturschutzgebieten und
sonstigen Einschrankungen — die Farbung trifft
keine Aussage Uber die Warmemenge, die
entzogen werden kann

© Rodl & Partner



Solarthermie — Aufdach-Potenziale

S

‘Gebaude - Solarthermie (Dach)

0-0.01MWh/Jahr
0.01-15 MWh/Jahr
15- 30 MWhy/Jahr

30 - 60 MWh/Jahr
60-120 MWh/Jahr
120 - 240 MWh/Jahr
240 - 480 MWh/Jahr
480 - 960 MWh/Jahr
960 - 1920 MWh/Jahr
1920 - 3840 MWh/Jahr
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Potenzialflachen geothermischer Sonden
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Geothermie - Erzeugung (Sonden)

0 - 0.01MWh/Jahr
0.01-10 MWh/Jahr
@ 10-30 MWh/Jahr
30 - 50 MWh/Jahr
50 - 100 MWh/Jahr
100 - 300 MWh/Jahr
300 - 500 MWh/Jahr
500 - 1000 MWh/Jahr
1000 - 10000 MWh/Jahr
10000 - 1000000 MWh/Jahr

© Rodl & Partner
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In den nachsten Wochen und Monaten wird der kommunale Warmeplan finalisiert

Bestandsanalyse

Vv

Zielszenario

A

Potenzialanalyse

Basierend auf Bestands- und Potenzialanalyse wird das Zielszenario erstellt. Zur Erreichung dessen werden Mallhahmen
entwickelt

© Rodl & Partner
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RODL & PARTNER — GEMEINSAM ERFOLGREICH

WEITERFUHRENDE
INFORMATIONEN




Weitere Infos zum Klimaschutz und zur kommunalen Warmeplanung in der Stadt Rheine finden Sie hier:

Homepage der Stadt Rheine bzgl. Kommunaler Warmeplanung
und Klimaschutz:

Stadt Rheine — Klimaschutz 8 m DTR H E I N E
Leben an der Ems
Lokale Energieberater fir und in Rheine finden Sie beispielsweise

unter:

. . . . Ihr Kontakt bei der Stadt Rheine
Energieberatung fiir Rheine | Energieberater NRW (energie-nrw.com)

Energetische Stadtsanierung - energieland2050 Fr. Jenny Kamp Fr. Nena Sohr
i ieh in Ih “h +49 5971 939 567 +49 5971 939 595
Zertifizierter Enerqgieberater in Ihrer Nahe | Enter ienny.kamp@rheine.de nena.sohr@rheine.de

Rathaus Stadt Rheine
Klosterstral3e 14
48431 Rheine

© Rodl & Partner
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https://www.rheine.de/stadtentwicklung-wirtschaft/umwelt-und-naturschutz/laermaktionsplan/index.html
https://www.energie-nrw.com/regionen/rheine/energieberatung.html
https://www.energie-nrw.com/regionen/rheine/energieberatung.html
https://www.energieland2050.de/quartiere/
https://go.enter.de/energieberater-lokal/?ps_standort=Rheine&enter_source=google&enter_campaign=search-energieberatung&enter_adgroup=energieberater-lokal&enter_medium=cpc&enter_device=c&enter_campaign_id=18603289574&enter_content=&enter_keyword=energieberater%20rheine&gad_source=1&gclid=CjwKCAjwjqWzBhAqEiwAQmtgT5I1UDqFPCSd0DbJ4H0ymRxrGdyIYMZSuap3hZ--IfQ5diRYA0RY-hoCgJcQAvD_BwE
mailto:jenny.kamp@rheine.de

